Elektrotehnika (2017. godina) — IV smena
I kolokvijum

Teorijska pitanja:

P1. Definisati potencijal tacke u elektrostatickom P3. Jednacina kontinuiteta za stacionarno
polju [2]. Navesti osnovne uslove elektrostati¢ke strujno polje [2]. Omov zakon u lokalnom i
ravnoteze provodnog tela [2]. lzvesti izraze za integralnom obliku [2], iskaz i zapis.

raspodelu vektora E unutar i oko metalne sfere,
poluprec¢nika R, naelektrisane  koli¢inom
naelektrisanja Q, u vakuumu [2].

P4. U rednoj vezi naponi na otpornicima R i
R, se odnose kao 3:1. Kakav ¢e biti odnos
snaga Dzulovih gubitaka kada se ovi otpornici

P2. Nacrtati sliku, obeleZiti sve potrebne veli¢ine povezu paralelno? Obavezno nacrtati Semu
[2] i izvesti izraz za poduznu kapacitivnost povezivanja [2] i obrazloziti odgovor [2].
koaksijalnog kondenzatora sa vazdu$nim

dielektrikom, poluprecénika elektroda a i b. [2].

Zadaci:
20 T ®Ox
Z1. Tri puntkualna naelektrisanja leze u tri temena kvadrata R R
dijagonale 2a, kao na slici. Sredina je vakuum. Odrediti: ‘Jf\ o

I
I
|
a) Punktualno naelektrisanje Qx u ¢etvrtom temenu kvadrata tako | .
da potencijal elektri¢nog polja u centru kvadrata bude nula [2]. : {s o] &
b) Vektor jacine elektri¢nog polja u centru kvadrata [2]. i ’
c) Odrediti vektor Kulonove sile F koja deluje na tackasto !
naelektrisanje Qs koje je naknadno uneto u centar kvadrata [2]. :

Podaci: Q=0.1nC, Qs=—0.0InC a=4.5cmi &, =107 /367 F/m 7Y S — 20

Z2. Plocasti kondenzator ispunjen je sa dva homogena, linearna dielektrika relativnih permitivnosti 3 1 5,
respektivno. Razdvojna povrsina izmedu dielektrika je normalna na obloge i nalazi se tatno na sredini
kondenzatora. Povriina elektroda je 40cm?® a rastojanje izmedu njih 2mm. Naelektrisanja ploca
kondenzatora su £2nC. Obavezno nacrtati sliku (resenje bez slike se ne boduje). Odrediti:

a) Vektor jacine elektricnog polja [2] u kondenzatoru i napon [2] izmedu elektroda.

b) Kapacitivnost [2] i energiju [2] ovog kondenzatora

Z3. Voltmetar priklju¢en na kontakte neoptere¢enog akumulatora pokazuje 12V. Snaga Dzulovih
gubitaka na termogenom potrosacu priklju¢enom na ovaj akumulator iznosi 20W, pri éemu ampermetar
pokazuje struju od 2A kroz akumulator. Obavezno nacrtati $emu kola (reSenje bez Seme se ne boduje).
Odrediti:

a) otpornost potrosaca [2],

b) unutrasnju otpornost ovog akumulatora [2],

) snagu Dzulovih gubitaka u akumulatoru [2],

d) ako se paralelno potrosacu veze jos jedan isti takav potrosaé, kolika je tada struja kroz kolo [2]?

Z4.) Zakolo sa seme odrediti:

(a) struju naponskog [2] i napon strujnog generatora [2], E=
(b) uloZenu snagu svakog generatora [2+2] . <
(c) snagu termicke disipacije na potrosacu Rp [2] R 3 g

Podaci: E=30 [V], I, = 1/3 [A], R=30[Q] i Rp =90 [Q].
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P4. U;=IR;, U,=IR,, Uy/U,=3:1, sledi R,;=3R,. U paralelnoj vezi napon je isti, pa je P;= U%Ry, a P,=
U%/R, paje Py/P,= R)/R,;=1/3 . Dakle P/P,=1:3.

Z1. a) V, =V, (-Q) +V,(2Q) +V,(2Q) +V,(Q4)=0,

Q, =—3Q=-0.3nC.
b) Eo = Eo (-Q)+ Eo (2Q) + Eo (2Q) + Eo (-3Q), zbog simetrije ponistavaju se polja koja poti¢u od

[-Q+2Q+2Q+Q, =0 sledi

<o

naelektrisanja 2Q. Polja od -Q i -3Q se delimiéno kompenzuju, a rezultantno polje je
- . . 79
E, = 1 | 22Q|= 1 - 2-0.1-10 =888.9N/m i usmereno je po dijagonali prema Qx.
4re, a Ar 107° (4.5-107%)°
367

c)F, =E,-Q, =—QE,, intenzitet je F, =Q.F,=0.01-10"°-888.9=8.9nN po dijagonali kvadrata
prema naelektrisanju —Q.

Z2. Razdvojna povr$ina normalna na ploce kondenzatora, onda je vektor jaCine polja tangencijalan na

razdvojnu povrdinu. 1z drugog grani¢nog uslova sledi: E,, =E,, = E,=E,=E,
D, =¢,,E 1 D, =¢5,,E. (JS DdS=Q,,
SﬁDdS j D d3+j D,dS =D,S/2+D,5/2=Q..
DIS/2+ ISD/ES /2 —8z/<9zr1E-S/2 +&,6,E-S12=¢,S12-(¢,,+¢,)E=Q,
Q 2-107 —14.14[KV/m].

== £,-S/2-(¢,+¢,) (10°/367) (40-107/2)-(3+5)

U = E-d =14.14-10°[V/m]-2-10"*[m] = 28.28[ V]

C=Qu/U=505,1(S/2)/d+808:5(S/2)/d=70.7[pF]
=2CU%=2-70.7-10712 - 28.28% = 28.28[n]].

na potrosacu je onda U =Rl =5-2=10V. U =E-R; -1,

R, =(E-U)/1=(12-10)/2=1Q. P, =Rgl2 =1-2° =4W . Ukupno
opterecenje akumulatora je sada R, =R||R=R/2=2.5Q, pa je struja
I, = E/(Rg +R,)=12/(1+2.5)=3.43A.

We
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73. Ems akumulatora E =12V P =RI?, R=P/12=20/2? =50 . Napon L, }
i R R
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Z4. Metodom potencijala ¢vorova dobijamo: .
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Naponna Iy je U, =V, =30V ,

P.=E 1. =0
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P, =U,l, =30/3=10W
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